@ BUNOESR^PUBLIK 



jft>ffenlegungssch#ft 



DEUTSCHLAND (H) D E 32 04 429 Al 



@ Int. Ci. 3; 

H04M 19/00 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



Aktenzeichen: P 32 04 429.1 

Anmeldetag: 9. 2.82 

Offenlegungstag: 6, 10. 83 



CM 

3 

CM 
CO 

111 

a 



(2) Anmelder: 

Siemens AG, 1000 Berlin und 8000 Munchen, DE 



(g) Erfinder: 

Dragotin, Alexander, Dipl.lng., 8039 Puchheim, DE 



(g) Schaltungsanordnung zur geregelten Spannungsversorgung von ferngespeisten Endeinrichtungen in 
Fernmelde-insbesondere Fernsprechanlagen 



s 

CM 
CO 

UJ 

O 



Die Spemnungseinspeisung fur die Endeinrichtungen (E), 
die insbesofKlere digitate Femsprechendgerate mit dutch 
unterschiedliche Betriebszustande bedingten unterschledli- 
Chen Slrombedarfs darstellen, erfoigt uber einen in dor 
Vermitttungsstelle angeordnelen Schaltregler (SR). Dieser 
wird so gesteuert, daB die von ihm gelieferte Speisespannung 
gletch der Summe aus der Spannung am peripheren Qerdt 
und dem Spannungsverlust auf dem Lertungswiderstand (R1) 
ist. In der jeweiligen Endeinrichtung ist ein SpannungsstaWti- 
sator (LR) mtt seriellem Regleretemerrt {T2) vorhanden. Die- 
ser wird ausschlieBiich dafur benutzt. urn den geschilderten 
Steuervorgang zu efmdglichen. Der Spannungsstabilisator 
(LR) gibt durch sein Verhalten bei Schwankungen der Span- 
nung am peripheren GerSt um den gewOnschten Solfwertdem 
Schaltregler in der VermrttlungssteHe dte notwendige Infomna- 
tion zum Ert>6hen oder zum Vemngern der durch ihn geliefer- 
ten Speisespannung. Der Schattregler wird impulsbreitenge- 
steuert. Die Steuerinformationen werden von einem Span- 
nungs-Frequenzumsetzer (SF), der seinerserts von dem 
Spannungsabfall an eihem an der Einspeisestelle in der 
Leitung liegenden Meftwtderstand (R1) gesteuert wird, in 
einem potentialmafitg getrennten Steuerkreis eingekoppelt. 
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(p Schaltungsanordnung zur geregelten Spannungsversor- 
gvuig von Endeinrichtiongen in Fernmelde- , insbesondere 
5 Fernsprechanlagen, wobei die jeweilige Endeinrichtung 
oeweils uber ihre AnschluBleitung durch eine in der 
Vermittlungsstelle anschaltbare Gleichspanniongsquelle 
ferngespeist wird und fur die Funktionseinheiten der 
daruberhinaus einen Spannungsstabilisator mit seriellem 
10 Reglerelement aufweisende Endeinrichtung eine konstante 
Versorgungs spanning verfUgbar sein muB, insbesondere fur 
digitale Femsprechendgerate mit durch unterschiedliche 
Betriebszustande bedingten unterschiedlichen Strombedarfes, 
dadurc.h gekennzeichnet , daB 

15 der in der Endeinrichtung (S) angeordnete Spannungsstabi- 
Usator (LR) mit seriellem Reglerelement (T2) lediglich 
dazu dient, durch sein Verhalten bei Schvankungen der 
genannten Versorgungsspannung (Uv) urn den vorgegebenen 
Sollwert die Ableitung von Steuerinformationen fur einen 
20 zusatzlich in der Vermittlungsstelle (VSt) angeordneten 

und die Spannungseinspeisung vornehmenden Gleichspannungs- 
Schaltregler (SR) zu ermoglichen und daB dtirch diese 
Steuerinformationen die Arbeitstaktimpulsfolge, die die 
speisende Ausgangsspannxmg des Schaltreglers bestiramt, 
25 in AbhSngigkeit von den jeweiligen Wertanderungen des 
AnschluSleitungsstromes (Is) standig so gesteuert wird, 
daS der Spannungswert der vom Schaltregler gelieferten 
Ausgangsgleichspannimg (Us) der Summe aus dem Spannungs- 
abfall auf der Anschluflleitting \jnddan seriellen Regler- 
30 element sowie der fUr die Einheiten der Endeinrichtung 
(E) entstehenden Versorgungsspannung (Uv) entspricht. 

2. Schaltungsanordniong nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet , dafl 

35 der Schaltregler (SR) diarch einen, von der Arbeitstakt- 
impulsfolge beauf schlagten Halbleiterelement (Tl) und 
einem Ubertrager element (Tr2), dessen Primarv/icklung (w4) 
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in Reihe mit der Hauptstromstrecke des Halbleiterschalters 
(T1) an der speisenden Gleichspannungsquelle (B) liegt und 
an dessen Sektmdarwicklung (w5) ein Uber eine entsprechend 
gepblte Diode (D3) ladbares Speicherelement (.C2) angeschal- 
5 tet ist, dessen Spannung als Speisespannung an der de- 
weaigen AnschlufBleitxmg (AL) anliegt, sowie der die 
Arbeitstaktimptilsfolge bestimmenden Ansteuerschaltung 
und einer taktgebenden Einheit (TG) gebildet v/ird. 

10 3. Scbaltungsanordnxong nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet , daB 

die vom Speicherelement (C2) gelieferte Speisespannung 
uber je eine Teilwicklung (w1 , w2) eines die Trennstelle 
zwischen dem Speisekreis land dem Sende- bzw. Empfangs- 

15 kreis fUr die Inf ormationssignale bildenden Signaliiber- 
trager (Trl) angelegt wird. 

4, Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, 

dadurch gekenzeiciinet , daB 

20 die aus der Arbeitstaktimpulsf olge abgeleiteten Ansteuer- 
signale fUr den Halbleiterschalter (T1) aufgrvmd der 
in einem vom Speisekreis potentialmaflig getrennten Steuer- 
kreis in Abhangigkeit vom Leitungsstrom erzeugten Steuer- 
spannung impulsbreitengesteuert sind. 

25 

5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet , daB 

als Mafl fUr den Jeweiligen Leitungsstrom der Spannungs- 
abfall an einem eingangsseitig im Leitungskreis angeordne- 

30 ten r4e3widerstand (R1 ) dient, daB die entstehende HeB- 
spannung einen Spannxmgs-Frequenzumsetzer (SF) steuert 
dessen Aus gangsimpulsf olge optoelektronisch (D1 , D2) in 
den Steuerkreis zur Ableitung der genannten St euer span- 
ning (Aus gangs spannung des Intekrators IG) v/irksara ein- 

35 gekoppelt wird. 
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. folge liefert. 

7. Schaltungsanordnung nach Anspruoh 5,- 
idadurcn & vorgesehen ist, 

durch die eine, oewells f eststellbar ist 

st^d oharakteristisohe Impulsfolge re 

dafl in den fallen, 1- ^^nen d.e J 
0 sohluB entsprechende Impulsfolge ^^f ^t'^tbge- 
sperrsignal fUr den Lpulsbreltenmodulator (Prt atse 

leitet wird. 

S.Schaltungsanoranung naoh Anspruoh 7, _ 

-I, ffefcennzeionneTi 
,5 d a d u r c h / aufginmd des Registrierens des 

das ^^'^"^JT\lZ^^^es ir. iSem Schaltzustand verSnder- 
genannten Betriebsfalle in ^^^^ ^^^^^ 

Ste.e.i^uxsen 

50 beaufschlagbar ist. 

9. Schaltungsanordnung nach Anspruch 7, ^^^^ 

eekennzei c H n e x , 
dadurcn 6 Nichtbelegung 

das Hegistriersi^al das d^ Faxi^de ^^^^^^^^^ 

35 der ^^^^-^^^^^.^^'i'T^Tm) zusatzlich in der Welse 
if:jZ.Tfr:.TZ^:^. A^sgangsspann^ng er.oXgt, 
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10. Schaltungsanordnxmg nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet , d 

die Feststellung der eingekoppelten Impulsfolge durch 
AbzShlen der Impulse in jeweils einer Zatileinrichtung 
5 (Z1, Z2) erfolgt, deren Zahlzeitspanne auf die in ihrer 
Frequenz unterschiedlichen Impulsfolgen abgestimmt ist. 
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von femgespelsten Endeinriohtungen In Femmelde- Ins 
besondere Fernsprechanlagen _ 

Die Brfindung bezieht sich auf eine Sohaltungsanordnung 
Z geregelten Spannvmgsversorgung von Endeinricht^gen 
TFe^elde- insbesondere Fernsprechanlagen, J^" 
wltlTge Endeinrioht,mg Jewells Uber ihre AnschluBle.- 
trg d^cb eine in der Ver^ittl^gsstelle -spbaltbare 

; Gieichspannmgsquelle femgespelst wird und f*^^ 
F^tionseinheiten der darUber hlnaus e^en Sp-nungs 
stablllsetor mit serielleB Beglerelement ^ulweisende 
Endeinrichtung eine konstante Versorgungsspannung ver- 
fCa^-in mua. insbesondere fUr digitale Femsprecb- 

0 enfgerste mi* durob untersobiedlicbe Betriebszustande 
bedirigten untersohiedlichen Strombedarfes. 

Die Endeinrichtungen einer Fem^elde- bzv,. 
lage werden Uber die mit einem bestimmten ohmsohen -/Ider 
■ 5 itand bebafteten mformationstragenden Ans=hlu31eitung 
gespeist. Damit wird eine Unabhangigkeit des Betriebes 
von einer lokalen Spann...gsversor^g erreioht ^e nach 
angewendeter Speiseteohnik k»nnen die Spexsesohal^gen 
m der Vermittlungsstelle unterschiedllch ausgelegt sexn. 
30 Bei modemen Vermittlmgssystemen* bei denan 

sohaltmgen Bestandteil der TeilnehmeranschluBsohalt,mg 
sind wi^ Wert auf Verringerung der Verlustleistung .n 
. fer Splisescnaltung und auf IntegrationsfSbigkeit gelegt 
^ das Bauvolumen und die. Kosten zu reduzieren Eine Gren 
55 fUr die erzielbare Packungsdiohte stellt dabei dxe abzu- 
fUhrende Verlustleistung dar. 

in. Zusammenhang mit der Spannungseinspeisung ist es te- 
kannt, die Femspeisung von Endeinrichtungen uber Vor- 
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widerstande , die sich im einspeisenden GerSt Oder in der 
Vermittlimg befinden, vorzunehmen. Die Vorwiderstande 
dienen dabei als Strombegrenzxang bei eventuell auftreten- 
den KixrzschlUssen. UngUnstig ist bei dieser Speisetech- 
5 nik die damit verbundene Verringerijng der Reichweite und 
die dabei entstehende Verlustleistxmg. 

Weiterhin ist es bekannt ( ZUrLch-Serainar 1978, Seiten 
B 1,1 bis B 1.6), bei Vermittlmgssystemen in denen die 

10 Speiseschaltung Bestandteil der TeilnehmeranschluBschal- 
tungen sind, in Verbindung mit der Femspeisxmg einen 
Gleichspannixngswandler einzusetzen. Mit dessen Hilfe wird 
die Speiseleistung auf das fUr die betreffende Teilneh- 
merendeinrichtung erforderliche MaS durch Wahl der Takt- 

15 frequenz, mit der die Speisespannxang der Speisebatterie 
getaktet wird, eingestellt. Die noch aixftretende Verlust- 
leistung wird dadurch auf den im Rahmen der sonstigen 
Gegebenheiten lanvermeidlichen Wert reduziert. Bei An- 
wendimg eines Ubertragers fiir .die Ankopplung an die Vermitt 

20 lungs stelle ist zur Unterdi^ckung von StSrungen zusatzlich 
ein elektronisches TiefpaBf ilter erf orderlich. Dieses 
ist sowohl vom Aufwand als auch vom benStigten Bauvolijmen 
her nachteilig. 

25 Im Zusammenhang mit der Speisxmg einer digitalen Teil- 
nehmer station, die im Vergleich zu einer analogen Teil- 
nehmerstation eine wesentlich grbflere Anzahl von Funkti- 
onseinheiten enthalt xond demnach aidi one hShere \fe9orgungs- 
leistung benStigt, ist es zur Erzeugung der von den 

30 Stationseinheiten beanspruchten geregelten Spannungen 

bekannt, einen SpannungslSngsregler vorzusehen. Ein der- 
artiger Spannungsstabilisator mit seriellem Reglerelement 
wirkt wie ein in Reihe zu den einzelnen Verbrauchern 
liegender variabler Widerstand in Form eines steuerbaren 

55 Halbleiterelementes. Durch einen derartigen Regler wird 
bei diesem Anwendungsfall grundsStzlich die Differenz 
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<:^.-i .,ss,>aimvmg abzUglich des Spannungsabfalls aul der 
'ZZZZ.^. spa^^ungsvert der Verso'^.- 

spannung der Jewelllgen Endeim-lchtung ausgegliohen. 
j!^rBetriebszustand und AnschluflleitvmgslSnge ist 
elnHeh^ Oder wenlger grofle VerXustlelstung. die an^ 
einem derartlgen RegXer e.tsteht, ^l^-^'^^te f^T. 
dieser VerlustXelstung vird die ^-^-f/^^f/ 
Bauelnheiten der Endeinricntmg tegrenzt. Die einse 
'rvfrxustregler erfordem darUberhinaus ei- vorge- 
schaltete Sparmx^gs-Schutzeinrichtung. Un> die Speise 
^litLeite iicht vesentXich zu .eeintr^oht.ge^ .st 
hierfto- eine spezieXie Ausgestaitvmg vorzusehen. 

Aufgabe der Erfindmg ist es, eine SchaXtungsanordnung 

Fe«apeis...g von Endeinriohtungen ^-J^^^^TZe 
i„.„esonde. in Fex^sprecWagen — f "".f/.^^ 
gate Energieausnutzung mSgXich ist und bel der d.e 
stehende VeriustXeistung stark reduziert 1st. 

' Dies wlrd bel einer ScbaXtungsanordnung der eingangs 
ranl^n .rt dadurc. erreio.t daB der i. der ^ e.n 

re:rL:rtrdrgxi:=Ti:^^^^^^^^^^^ 

matilnen £«r einen zusStzXlch in der VermittXungsstelXe 
afgeorSeten und die Spannungseinapeisung -m— n^ 
GXelchsoannungs-SchaXtregXer zu ermSglichen ^-^J^^^'' 
0 dlese steuerlnfcrmationen die 

die die speisende Ausgangsspannung des ScbaXtregXers^ 
besti-t, m Abhanglgkeit von den deweiligen Wertander- 
^gL del AnschXuflXeitungsstro.es stSndig so gesteuert 
v,!^. das der Spannungsvert der von. SobaXtregler ge- 
35 xlefUen AusgangsgXeichspannung der Su^e 

nunKsabfaXX auf der AnschXuBXeltung und am serieXlen 
nungsaoiaxi -piriheiten der Endeinrlch- 

RegXereXement sowle der fUr die EinKeiten ae 
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ttjoig entstehenden Versorgungsspanntmg entspricht. 

Der erfindijngsgemafl in der Endeinrichtimg vorhandene 
Soannxangsstabilisator mit seriellem Regler wird nicht 
5 ftir die Stabilisierung der notwendigen Versorgungsspan- 
nung verwendet, sondern er dient dazu,durch sein Ver- 
halten beim Schvanken dieser Versorgungsspaimung um den 
gewOnschten Sollwert dem Schaltregler in der speisenden 
Vermittlungsstelle die erforderliche Information zum 

10 ErhQhen oder Verringem der dtirch ihn an der Anschltii3- 
leitxing anliegenden Spannung zu geben. Die Punktions- 
weise der Steuerscbaltung des Schaltreglers beruht auf 
der Oberlegung, daB der Strom in der gebildeten Leitungs- 
schleife oberhalb eines bestimmten Spannungswertes der 

15 an der Leitung anliegenden Speise spannung konstant bleibt. 
Dieser Schwellspannungswert entspricht der Sxjmme aus der 
VersorgixQgsspannung in der Endeinrichtung, dem Spannxmgs- 
abfall auf der AnschluBleitung tind der minimalen Span- 
ntmg tlber dem Reglerelement in der Endeinrichtxang. Bei 

20 dieser minimalen Spannimg kann der Langsregler gerade 
noch seine Regelfxmktion erfiillen. Der Spannxangsab- 
fall iiber den Regler in der Endeinrichtung hat einen sehr 
kleinen Wert. Die Regeltmg erfolgt dtirch stetige Veran- 
derung der erzeugten Speisespannung um den genannten 

25 Schwellwert, wobei die Schwankimgen in ihrer storend.en 
Auswirkving vemachiafligbar klein bleiben. 

Gemafl einer Weiterbildung der Erfindung wird der Schalt- 
regler d\arch einen, von der Arbeitstaktimpulsfolge be- 

30 aufschlagten Halbleiterschalter und einem Ubertrager- 
element, dessen PrimSrwicklung in Reihe mit der Haupt- 
stromstrecke des Halbleiterschalters an der speisenden 
Gleichspannungsquelle liegt und an dessen SekundaiTwicklung 
ein uber eine entsprechend gepolte Diode ladbares Spei- 

35 cherelement angeschaltet ist, dessen Spannung als Spei- 
sespannung an der jeweiligen Anschluflleit\jng anliegt, 
sowie der die Arbeitstaktimpulsfolge bestimmenden 
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Ansteuerschaltung und einer taktgebenden Einheit gebildet. 

GemaB einer weiteren Ausbildung der Erfindung wird die 
vom Speicherelement gelieferte Speisespannung uber Je 
eine Teilwicklung eines die Trennstelle zwischen dem 
Speisekreis und dem Sende- bzw. Empfangskreis fUr die 
imformationssignale "bildenden Signaltibertrager angelegt. 

Eine Weiterbildung der Erfindung besteht darin. dafl die 
aus der Arbeitstaktimpulsfolge abgeleiteten Ansteuersx- 
gnale fiir den Halbleiterschalter aufgrund der in einem 
vom Speisekreis potentialmaBig getrennten Steuerkreis 
in Abhangigkeit vom Leitungsstrom erzeugten Steuerspan- 
nung impulsbreitengesteuert sind. Als MaB fUr den oe- 
weiligen Leitungsstrom dient der Spannungsabf all an einem 
eingangsseitig im Leitungskreis angeordneten MeBwider- 
stand. Eine Weiterbildung sieht vor. dafi die entstehende 
MeBspannung einen Spannungs-Frequenzumsetzer steuert, 
dessen Ausgansimpulsf olge optoelektronisch in den Steuer- 
kreis zur Ableitung der genannten Steuer spannung wxrksam 
eingekoppelt werden* 

Gemafl einer Weiterbildung der Erfindung wird von der in 
den Steuerkreis eingekoppelten Impulsfolge vermittels 
eines Frequenz-Spannungsumsetzers eine ihr entsprechende 
Spannung erzeugt, die Uber ein Dif fernzierglied einem 
der Feststellung einer Veranderung des Lei tungss tomes 
dienenden Komparator zugefxihrt wird. Dessen Ausgangs- 
signale warden einem Integrator zugefuhrt, der die Steuer- 
spannung fur die in einem Impulsbreitenmodulator vor- 
genommene Regelung der Impulse der Arbeitstaktimpulsfolge 
liefert. 

Weitere vorteilbafte Ausgestaltungen sind den restlichen 
35 UnteransprUchen zu entnehmen. 



25 



30 
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Im Folgenden wird anhand der Figuren ein Ausfiihrungs- 
beispiel der Erfindting naher erlSutert. 

FIG 1 zeigt die prinzipelle Anordnung fUr eine Fernspei- 
sung, bei der in der speisenden Vermittliongsstelle 
ein Schaltregler tind in der zu speisenden End- 
einrichtung ein Spannungsstabilisator mit seriellem 
Reglerelement verwendet wird. 

FIG 2 zeigt eine atif den Speisekreis bezogene Spannvmgs- 
Stromcharakteristik im Diagramm. 

In der FIG 1 ist mit VSt die Vermittlungsstelle bezeich- 
net aus deren Amtsbatterie B Uber eine AnschluBleitiong 
AL eine Endeinrichtiing E ferngespeist wird. Die Speise- 
spanniong wird Uber einen in der Vermittlimgsstelle vor- 
handenen Schaltregler SR angelegt. Fur das Ausfuhrimgs- 
beispiel werde angenommen, daS die Endeinrichtxing ein 
in digital er Technik aufgebautes Fernsprechendgerat 
darstellt. Die Vermittlxmgsstelle ist demnach in an sich 
bekannter und nicht welter dargestellten Weise fur den 
Empfang und fUr die Obertragiing von Nutzinf ormationen 
in Form von Sprache Oder Daten und ftir die entsprechende 
Signalisierung ausgeriistet. Von diesen Einheiten ist 
lediglich der aus den V/icklungen v/1 bis w3 bestehende 
Ubertrager Tr1 gezeigt, der in Verbindung mit dem Kon- 
densator C1 die Trennstelle zwischen dem Speisekreis 
und dem auf der Leitung wechselseitig libertragenen Nutz- 
inf ormationen bildet. Ein Wicklungsende der die Zwei- 
drahtseite dieses GabelUbertragers bildenden Wicklungen 
w1 bzw. w2 ist Uber die AnschluBpunkte 1,1' mit der zu 
einer Endeinrichtung E fuhrenden AnschluI31eitung AL ver- 
bunden. Am Jewells anderen V/icklungsende wird die vom 
Schaltregler an dem Kondensator C2 erzeugte Spannimg 
als Speisespanniang angelegt. Die Ansteuerung des Schalt- 
transitors T1 des Schaltreglers erfolgt durch den impuls- 
breiten Modulator PM, der seinerseits von einem noch 
naher zu erleutemden Ansteuerkreis steuerbar ist. Der 
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Schalttransistor T1 liegt in Reihe 2U der Primarwicklung 
w4 eines als Induktanz wirkenden Ubertragers Tr2, so dafl 
dadurch die Spannung Ub der in der Vennittlungsstelle 
angeordneten Speisebatterie getaktet wird. Die Taktimpials- 
folge, deren Impulse impulsbreitenmodulierbar sind, wird 
von der Takteinheit TG geliefert. Uber die SekundSrwiklung 
w5 des Ubertragers Tr2 und die 

eine geeignete Polung aufweisende Diode 
D3 wird der Kondensator C2 aufge laden. Seine Spannimg, 
die demnach abhSngig von den Durchschaltezeiten des Tran- 
sitors T1 ist, dient als erdfreie Speise spannung fUr die 
uber die jeweilige Anschluflleitung AL zu speisende End- 
einrichtung E. Neben den durch die Baueinheit Eg zusammen- 
gefaSten Funktionseinheiten dieser Endeinrichtung entiialt 
sie weiterhin einen Spannungsstabilisator LR. Dieser 
weist ein serielles Reglerelement T2 auf, das durch die 
Steuerschaltung S steuerbar ist. FUr die Funlctionsein- 
heiten der Baueinheit Eg soil eine konstante Versorgungs- 
spannung Uv zur VerfUgung gestellt werden. Unter der 
Voraussetzung, daB die jeweilige Endeinrichtung ein digi- 
tales Fernsprechendgerat darstellt, handelt es sich bei 
den einzelnen Fianktionseinheiten im wesentlichen um 
solche die ftir die Obertragung und den Empfang der Nutz- 
informationen bzv/. fur die Signalisierijng notwendig sind. 
Hierzu gehSren beispielsweise die Steuerlogik, der Analog- 
teil einer Einrichtung z^x^ Digital-Analogwandlung und 
Analog-Digitalwandlung (Codec), um die iibrige Steuerlogik 
und eine Leitungsanschalteeinheit . Ein solches digitales 
Fernsprechendgerat hat mehrere Betriebszustande, die 
Jewells durch die Wirksamschaltung bzw. den Bereitschaf ts- 
zustand von spezifischen Funktionseinheiten und den da- 
durch bedingten unterschiedlichen Strotnbedarf gekennzeich- 
net sind. So besteht beispielsweise im Rtihezustand bei 
aufgelegten Handapparat zwischen dem digitalen Fernsprech- 
endgerat und der Vermittlungsstelle keine Sprach- und 
Signalisierungskanalschaltung. Um Falle einer Tastenbe- 
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tatigung bzw. im Falle des Abhebens des Handapparates 
durch einen Teilnehmer ein rasches Auf sjmchronisieren 
auf die Taktphase der Vermittlimg zu ermoglichen, v/erden 
lediglich die Synchronisier- xmd Signalsierbits zum 
5 Fernsprechendgerat gesendet. In diesem Betriebszustand 
ist also demnach ftlr die Aufrechterhaltung der Fianktions- 
bereitschaft sowie zur Sicherxmg von gespeicherten Daten 
fUr die hier maBgebenden Fvmktionseinheiten die Versor- 
gungsspannung gleichfalls zur Verfugung zu stellen. 
10 Ein weiterer Betriebszustand ist beispielsweise der Be- 
legimgszustand, fiir den we gen der bei der Sprachubertra- 
gung eingeschalteten zusatzlichen Verbrauchem der hochste 
Strombedarf anzusetzen ist. 

15 Durch einen Regelvorg^ng soU nun gewahrleistet werden, dafl 
die Versorgxingsspannung Uv flir die Funktionseinheiten 
der jeweiligen Endeinrichtung dxarch eine entsprechende 
Regelung der in der Vermittlungsstelle angelegten Speise- 
spannung Us einen konstanten Wert behalt. Der Schalt- 

20 transistor T1 des in der Vermittlungsstelle angeordneten 
Schaltreglers muQ so gesteuert werden, daB die von ihm . 
erzeugte Speisespannung Us nur um den Spannungsabf all 
auf der AnschluBleitung, der dem Produkt aus dem Schlei- 
fenstrom Is und dera Leitungswiderstand Rl entspricht, 

25 grofier ist als die an den Eingangsklemmen 2,2* der End- 
einrichtxing anliegenden Spannung* Diese ist jeweils um 
den geringen Betrag des SparJixongsfebf alls Ur uber dem 
seriellein Reglerelement T2 grofier als die Versorgrongs- 
spannung Uv. Die genannte Bedingung muI3 auch bei schwan- 

30 kenden Strom Is und bei unterschiedlichen ohmschen Wider- 
standsv/erten der AnschluBleitung erfullt sein. Diese 
Parameter durfen sich demnach bei der ftir die Konstant- 
haltung der Versorgungsspannung Uv maBgebenden Regelimg 
der Spannung Us nicht auswirken. Um den gewunschten Steuer 

35 vorgang zu ermoglichen, wird in der EndeirrLchtixng ein 

Spannungsstabilisator LR eingesetzt. Er wird jedoch nicht 
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fur die Stabilisierung der Versorgungsspannung Uv ver- 
wendet, sorriern er dient dazu, durch sein Verhalten beim 
Schwanken der Spannxmg Uv vm den ge^vunschten Sollv/ert 
dem Schaltregler in der Vermittlungsstelle die notwendi- 
5 ge Information zxm Erhohen Oder zixm Verringem der von 
ihm gelieferten Spannung Us zu geben. Diese Information 
wird dem Schaltregler durch das Verhalten des an dai AnacHLufiklOT- 
men 1,1*-aiiLiegenden Netzwerkes gegeben. Unter der Voraus- 
setzimg, dafi die Versorgungsspannung Uv den hierfur 

10 vorgesehenen Sollwert noch nicht erreicht hat ist beim 
Erhohen der Spannung Us das seriellen Reglerelement T2 
gesattigt, Dabei tritt am Reglerelement ein Spannungs- 
abfall von etwa 0^2 Volt auf* Mit steigender Speisespan- 
nung Us erhoht sich auch der Stromfluf3 Is in der AnschluB- 

15 leitiong AL. Wenn die Spannung Ue an den Eingangsklemmen 

2,2' einen Wert erreicht hat, bei dem das serielle Regler- 
element T2 nicht mehr gesattigt ist verbleibt die Ver- 
sorgungsspannung Uv auf dem durch den Rangsregler LR beein- 
fluBten Wert. Mit diesem erreichten Spannungszustand 

20 bleibt der Stromflufl in der Leitungsschleif e bei einer 

weiteren Veranderung der Spannung Us konstant. Dieser ist 
bei einem vorgegebenen Betriebszustand der Endeinrichtung 
nur von der Versorgungsspannung Uv abhangig. 

25 Bei einer Anderung des Stromes Is, die z.B. bei einem 

Ubergang der Endeinrichtung in einen anderen Betriebszu- 
stand auf tritt, ist es erforderlich die Spannung Us 
solangezu erhohen, solange z.B. der Strom ansteigt. Nur 
dadurch ist sichergestellt, dafl die Versorgungsspannung 

30 Uv den vorgesehenen Wert beibehalt. Als Teil des vorzuneh- 
nienden Regelvorganges muB zu dem Zeitpunkt, zu dem der 
Strom Is nicht mehr anwachst die Spanniong Us solange ver- 
ringert v/erden bis eine Verringerung des Stromes Is 
registrierbar ist. Danach ist die Spannving Us wieder so- 

35 lange geringfugig zu erhohen, bis der Strom Is nicht mehr 
ansteigt. 
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zur Veranschaulichxmg des Regelverhaltens ist in der FIG 2 
der von der einspeisenden Vermittlungsstelle gelieferte 
Leitiingsschleifenstrom Is als Funktion der zwischen den 
Leitiingsanschluflklemmen 1,1* entstehenden Spannung Us 
5 dargestellt. Die sich ergebende Abhangigkeit ist fur den 
theoretischen Fall eines Leitxingswiderstandes von Null Ohm 
durch den strichlierten Linienzug gezeigt* Dabei betrifft 
die Kurve a* den Fall, dafl die Endeinrichtung den minimalen 
Strom Ism zieht, wahrend die Kurve b* fUr den Fall gilt, 

10 daB d-urch die Endeinrichtung der maximale Strom Isn auf- 
genonmien wird. Die Kurven a xand b betreffen den Fall, daQ 
der Wert des Leitungswiderstandes zwischen Null und einem 
vorgegebenen maximalen Widerstandswert Rln liegt. Im Bereich 
der lineaipen Abhangigkeit des Stromes Is Uber der Span-^ 

15 nung Us erhalt die Endeinrichtung nicht die notwendige , 
Versorgungsspannxjng Uv. Erst im Bereich des horizontalen 
Kxorvenverlaufes wird diese notwendige Versorgungsspannxang 
Uv bereitgestellt. Der mit dem Bezugszeichen A bezeichnete 
und der Kurve C zugeordnete Ubergang kann ansich jede be- 

20 liebige Stellung in dem schraf f ierten Bereich bekommen. 

Wesentlich ist, daB die Spannung Us dann keinen ausreichen- 
den Wert hat und demnach erhoht werden mufl, wenn das Ver- 
bal tnis der Anderung des Stromes Is zu der Anderung der 
Spannung Us einen Wert groBer Null ergibt. Ist dieses 

25 Xnderungsverhaltnis gleich Null so ist die Spannxmg Us 
hSher als notwendig und muB demnach verringert werden. 
Da die genannten Bedingxangen schaltxangstechnisch schwierig 
zu realisieren sind wird durch die Anwendung eines Inte- 
grators im Ansteuerkreis fUr den Schaltregler eine Um- 

30 stellxing der Bedingiangen in der Weise vorgenommen, daB 

lediglich die differtielle Anderxing des Stromes Is zu be- 
xirteilen ist. An Stelle der genannten Bedingungen ist da- 
dxirch lediglich f estzustellen, ob diese dif f erentielle 
Anderxmg groBer als Null Oder gleich Null ist. 



35 



Wie bereits erlautert, wird die Spannung Us durch den 
neben der Ansteuerschaltung aus dem Kondensator C2, der 
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us hangt von der Transistor T1 Jewells 

der Zeltdauer ab, in der sicn a _ 
i. ~stuer.en ZU -nd W^^^^^^^^^ 

:tL:rr r2::r;in.ei. i.puis.reiten.odu- 

lierten Impulse bestimiat. 

. i.weiligen Endeinrichtung E flieBende Strom Is 
Der zu der JeweiHgen ^.^^^ kleinen 

wird durcn die ^P^^^^^^f^f ^,;p'rderstand R1. ents.elat. 
Widerstandswert aufweisenden ^^^P^^^^^!; ,^3gt^er SF 

Blese Spannung wird durch ^P-^^-^^^/^^^^^^^d durch die 

^r,+=tT^T'echende Imtjulsfolge umgesetz-c uxii- 
in eme en.xspreciieiiu.c ^ j ni o-r^Hf-rei 

.rrrr.: r;.::.i.. ... 

Schaltreglers ubertragen. 

Oie von der Fotodiode .2 -P^--"-/-::rd;n":rd"'^' 
, fre.uenz proportional de. 3*;r Z^^"*^ J/^gesetzt. 
Freuquenz-Spannxmgsumsetzer ^^^^^^^^ ^ dif- 

Diese Soannung vird durch das . ^„ Op.ra- 

f»,.an2lert und einem als Komparator gesol>alteT;en Oper 
ferenz^ert ^d ^ugefUhrt. Dleser Konparator, dem 

tionsverstarker 01 zugeiuiu „,-.fuiirt wird 

5 erne entsprechende ^eferenzspannung Ure zuge^uh-t 

a. v,^.-^o+ Ob eine Veranderxjng des i^extungssxru 
entsoheidet Ob exne ^^^^^^ ^^^^^^ ^^^^^^^ 

vorhanden xst Oder od « T>,+«crr'a-hors IR mit 

Uber das Oatter 01 den ^^"f ""^^/^^tf ^rltions- 
den, entsprecbenden ^^'^l°*'fl'l,^l-JZaZ.t.na R2 

50 ^'^rJLtll: 04 in beuannter Weise als Integrator 

\ma dem r^ondensa-cor -"-^ riP^ Puis- 

gesohaltet. Der Integratorausgang ^"^^^r ^" 
Periode-VerhSltnls in deo, ^"1=''""='^°^"^"^°" 
bereits erwibnt regelt dieser Modulator ^^nT 

35 sobaltregler a» Kondensator « --^^f t/,— 
wenn die Spannung Us Kleiner ist als die er 
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und in der FIG 2 mit UsA tezeidinete Spannung. Wie bereits 
ausgefuhrt wird durch den Integrator die Umstellung der 
Bedingungen zur Erhohung oder zur Verringerung der Span- 
nung Us ermcDglicht. Venn die Spannung Us kleiner als die 
erforderliche Spannung UsA ist bewirkt die .slch standig 
langsam andernde Spannung Us, daB die dif f erentielle 
Anderung des Stromes Is nach der Zeit groSer als Null 
wird. Am Ausgang des Dif f erenziergliedes DT entsteht ein 
Signal* Dadurch liefert der Komparator 01 beispielsweise 
das Logiksignal hi^, wodurch die Spannung am Ausgang des 
Integrators IG steigt. Mit dem sich entsprechend andern- 
den Puls-Periode-Verhaltnis der vom Prolsbreitenmodulator 
PM abgegebenen Steuerimpulse fur den Schalttransistor T1 
steigt die Spannung Us. Wenn diese Spannung den Spannungs 
wert UsA uberschreitet , liefert das Dif f erenzierglied DT 
kein Signal mehr, wodurch der Komparator 01 seinen Aus- 
gang auf Logikpotential low schaltet. Damit sinkt die 
Aus gangs spannung des Integrators IG und darait liber das 
entsprechende geanderte ROs-Periode-Verhaltnis der Ansteu- 
erimpulse fiir den Transistor T1 die Spannung Us* Da der Re 
gelkrels elre kleine Lauf zeit aufweist schwankt die Spannung 
Us rait kleinen Abweichimgen um die erforderliche Span- 
nung UsA. Andert die jeweilige Endeinrichtung E ihre 
Stromauf nahme , was beispielsweise bei einer digitalen 
Femsprechendeinrichtimg durch die Umschaltiong in einen 
anderen Betriebszustand erfolgen kann, so ist die momen- 
tane Spannung Us entweder hoher oder kleiner als die 
notwendige Versorgungsspannung. Der beschriebene Regel- 
vorgang bringt die Spannung Us auf den richtigen Spannxong 
wert. Falls ein hoherer Strom von den Einlieiten der End- 
einrichtung auf genommen wird, liefert der Kondensat.or C3 
kurzzeitig die notwendige Energie. 

Die von der Fotodiode D2 empfangenen Impulse werden zu- 
satzlich in je einem Uberwachungskreis UG1 bzv/* UG2 hin- 
sichtlich ihrer Pulsf olgefrequenz bewertet* Der Uber- 
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wachungskreis UG1 soil immer dann ein Ausgangssignal 
abgeben, wenn eine gegeniiber dem Belegtzustand wesent- 
lich hohere Pulsf olgef requenz vorliegt. Dies weist dann 
auf einen KurzschlufBf all hin* Eine derartige Storung 
5 wird diorch das entsprechende Ausgangssignal des tJber- 
wachvmgskreises UG1 gekennzeichnet und fuhrt aufgrund 
des auftretenden Indikationssignals zu einer entsprechsn- 
den Signalisierung und bzw. Anzeige. Diese Funktionen 
sollen durch die Einheit A1 vollzogen werden. Gleich- 

10 zeitig wird durch das einen Kurzschlufl kennzeichnende 

Ausgangssignal des tJberwachungskreises UG1 beispielsweise 
eine bistabile Kippstufe K zurtickgesetzt . Das dadurch ent- 
stehende Ausgangssignal an ihrem . Ausgang Q wird als 
Sperrsignal fiir den Pulsbreitenmodulator PM verv/endet. 

15 Dadurch \vird die vom Schaltregler erzeugte Spannung zu 
Null. Durch ein an den Schaltungspunkt Si angelegtes 
Steuersignal kann eine Ruckschaltxang in den ursprunglichen 
Zustand he r^ beige fuhrt werden, Sollte der Kurzschlufl 
weiterhin bestehen, so erfolgt dann kurzzeitig eine 

20 erneu-be Sperrung des Pulsbreitenmodulators und damit 
die Abschaltung des Schaltreglers . 

Wird von der Fotodiode D2 eine Pulsfolge erapfangen, die 
gegeniiber der im Belegt zustand auftretenden Impulsfolge 

25 eine v/esentlicJi geringere Pulsf olgefrequenz aufv/eist, 
so soli der Uberwachungskreis UG2 ein Ausgangssignal 
abgeben. Durch dieses Ausgangssignal ist der nicht belegte 
Zustand der jeweiligen Anschluflleitung gekennzeichnet. 
Die niedrige Pulsf olgefrequenz entspricht den im nicht 

30 belegten Leitxmgszustand auftretenden geringen Ruhe- 
strom, der von einzelnen Einheiten der Endeinrichtiang 
auf genommen wird. Durch das im Leerlauf abgegebene Ausgangs- 
signal des Oberv/achiingskreises UG2 wird tiber das Gatter 
G1 und den Integrator IG die Pulsbreite der Ansteuerim- 

35 pulse begrenzt. Dies fuhrt dann zu einer entsprechenden 
Verminderung der Spannung Us. 
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Die beiden iTberwachungskreise konnen jeweils durch eine 
entsprechend angepaflte Zahleinrichtung Z1 bzw. Z2 mit 
nachgeschalteter Signalf ormastuf e S1 bzv/. S2 realisiert 
sein. Die Zahleinrichtungen weisen dabei eine an die 
geschilderten Betriebsf aile angepafite Zahlperiode auf . 
Sie ist so gewahlt, dafi die in einer entsprechend vorge- 
gebenen Zeitspanne abgezahlten Impulse der eingekoppel- 
ten Irapulsfolge mit der erf orderlichen Genauigkeit regi- 
striert werden. Am Ende einer jeden zahlperiode kann 
der Uberlauf der Zahleinrichtung als entsprechende Indi- 
kation ausgewertet und jeweils bis zum Ende der nachsten 
Zahlperiode gespeichert werden. Damit wird ein kontinuier- 
liches Indikationssignal wahrend des Bestehens des jewei- 
ligen Betriebsfalles abgegeben. 



10 Patantanspruche 
2 Figuren 
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